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Outline

• Knockoffs Pruning for Segmentation Model

• 중견 연구 과제

• 갑상선 연구 과제

• 산학 협력 과제
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Knockoffs Pruning for Segmentation Model

Knockoff Generate Model: Generative Adversarial Network (GAN) (Goodfellow, Ian, 
et al., 2014)
Loss function: KnockoffGAN (Jordon et al., 2018)
Two Dataset in SCOP: CIFAR-10, ImageNet
SCOP vs Ours:

Image Classification

vs

Image Segmentation

3CAU AutoML LAB



중견 연구 제안서 작성

- 국내 의료 AI 관련 국책 과제 조사

- 보건복지부가 주관하여 2025년까지 향후 5년간 총 945억원 사용해, 의료데이
터셋과 의료 인공지능 기술 개발을 진행함. => 총 3가지 사업으로 요약됨.

1) 중환자 특화 빅데이터 (Korean Medical Information Mart for Intensive Care, K-
MIMIC) 구축 및 AI 기반 임상 의사결정 지원 시스템 (Clinical Decision Support 
System, CDSS) 개발

- 데이터 정제를 통해 데이터 사용자 수요에 따라 제공 가능한 데이터셋 구성

- 확보된 중환자 데이터를 공유 분석하는 플랫폼 구축

- 중환자 CDSS를 위한 설명 가능한 AI 알고리즘 개발: 임상적 인과관계에 근
거하여 중증도 평가, 재입원 가능성 등을 설명할 수 있는 AI 알고리즘 개발

- 임상 활용 검증 및 실증 연구
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중견 연구 제안서 작성

2) 디지털 병리 기반의 암 전문 AI 분석 솔루션 개발

: 병리 진단이 필수적인 암에 대하여, AI 병리 분석 솔루션 개발

=> 병리 판독 업무 효율화, 환자 진단 및 치료 효과성 제고

- 병리 데이터, 주석 처리를 비롯한 표준화 처리, 의료 기관 간의 이미지 색상
차이, 스캐너 제조사에 따른 차이 등을 위한 표준화 기술 개발

- 설명 가능한 AI 알고리즘 기반 SW 개발, 임상 검증 및 활용 평가

3) 합성 의료 데이터 생성 및 임상 활용 실증 연구

: 민감 정보인 의료 데이터 정보 보호 및 활용성 제고를 위해, 공개 목적의 합
성 의료 데이터 생성 및 임상적 유효성 및 활용성 검증 연구 지원

- 시나리오 기반 고품질 데이터셋 구축: 합성 데이터 생성 모델 개발

- 합성 데이터의 임상적 유효성 및 활용성 실증 연구
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중견 연구 제안서 작성

요약 및 의견:

현재 국가적 차원에서 관심 있어 하는 내용은,

- 실생활에서 사용 가능, 설명 가능한 의료 AI 개발 => 진단 효율성 증대 및
의료 서비스 격차를 줄임.

가 하나의 최종 목표로 보이고, 이를 위한 기반 사업으로,

- 데이터셋 표준화 기술 및 공유 플랫폼, 합성 의료 데이터 생성 기술 개발

등을 진행하고자 함을 알 수 있었고,

이와 같은, 국가적 차원의 큰 그림에서, 당장 표준화된 데이터셋을 확보하기는 어려
울 수 있으나, 전처리 과정과 표준화 방식, 학습 모델 제안 등을 포함한 우리만의 프
레임워크가, 실생활에서 어느 정도 사용 가능한 세그멘테이션 성능을 보여줌으로써, 
추후 표준화 기술에 대한 방향성 제시나, 국가 표준 세그멘테이션 모형의 초석을 다
지는 데에 이바지함이 우리의 역할로 있을 수 있음.
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중견 연구 제안서 작성

• 가제: 

한글: 의료 분야내 주요 관심 구조물 세그멘테이션을 위한 사전훈련 최신 딥
러닝 모델 개발

영문: Development of Pre-trained Deep Learning Model for Segmentation 
of Structures of Major Interest in the Medical Field

• 연구 목표:

본 과제에서는 몇몇 주요한 해부학적 구조에 대해서 세계 최고 수준의 성능
을 갖는 사전학습된 세그멘테이션 모델을 배포함으로써, 다양한 의료분야 응
용에 성공적으로 기여하는 것을 최종 목표로 하며, 이를 위해 다음과 같은 연
차별 연구 목표를 설정하여 추진한다.
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중견 연구 제안서 작성

1. 연구의 목표 (2페이지)

- 최종 연구 목표

- 연차별 목표 및 개요도

- 연차별 연구 개발 내용, 창의성 및 도전성, 추진 전략, 주요 결과물

2. 연구의 필요성 (2페이지)

- 4~5개로 나누어 총 2페이지

3. 연구자의 연구 수행역량 (1페이지)

- 연구실 스펙 및 노하우 등 자랑거리
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중견 연구 제안서 작성

4. 연구의 추진 전략 및 방법 (연차별 1.5페이지)

- 연차별 상세 내용 및 주요 기술 설명 (그림 포함하여, 연차당 3가지 정도)

5. 연구결과의 중요성 (0.5페이지)

- 학문적/기술적 파급 효과

- 경제적/사회적 파급 효과

6. 연구기간 및 연구비 적정성 (0.5페이지)

- 추진일정 등

- 연구비 적정성
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중견 연구 제안서 작성

• 진행 중인 내용: 

- 다운 가능한17개(/53개) 데이터셋(추가 확보 조사 긍정적),  단순 배열 파일(npy) 및 이미지 파일
( jpg) 형식으로 저장하여, 직접 확인 후, 중견 연구 계획에 포함할지 결정

기존 진행한 해외 의료 데이터셋 조사 + 이번 국내 의료 AI 과제 조사

=> 현실적인 제안서 작성을 위한 응용
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갑상선 연구: 세그멘테이션 실험 데이터셋

- 총 1237 환자

- 8회 반복 완료

- 금일 저녁 10회 완료 예정
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세그멘테이션 비교 실험 결과
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Table . Metrics with 95% confidence interval of four Images (▼/△ indicates that the corresponding method is 
significantly worse/better than U-Net model based on paired t-test at 5% significance level).

View Target

U-Net Attention U-Net Hard-Net

Test 
Dice

95% CI

p-value Test 
Dice

95% CI

p-value Test 
Dice

95% CI

p-valueLower Lower Lower

Upper Upper Upper

Axial 3
(눈 중앙)

눈 0.983
0.985
0.982 0.981

0.983
0.98 0.02842 0.978

0.979
0.978

0.00019 
(**▼)

시신경 0.942
0.947
0.938 0.941

0.946
0.936 0.30093 0.913

0.918
0.908

0.00000 
(**▼)

근육

내직근 0.938
0.944
0.932 0.937

0.942
0.931 0.20520 0.900

0.905
0.895

0.00000 
(**▼)

외직근 0.923
0.929
0.917 0.913

0.918
0.908

0.00668
(*▼) 

0.862
0.868
0.856

0.00000 
(**▼)

CI, confidence interval; *: p-value < 0.01; **:  p-value < 0.001



세그멘테이션 비교 실험 결과
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Table . Metrics with 95% confidence interval of four Images (▼/△ indicates that the corresponding method is 
significantly worse/better than U-Net model based on paired t-test at 5% significance level).

View Target

U-Net Attention U-Net Hard-Net

Test 
Dice

95% CI

p-value Test 
Dice

95% CI

p-value Test 
Dice

95% CI

p-valueLower Lower Lower

Upper Upper Upper

Axial 1
(눈 중앙에
서 아래로
대략 3mm)

눈 0.988 
0.989
0.986 0.986 

0.989
0.984 0.33892 0.982 

0.982
0.982

0.00003
(**▼)

시신경 0.660 
0.727
0.593 0.655 

0.705
0.606 0.88235 0.551

0.572
0.53

0.00884
(*▼)

근육

내직근 0.932 
0.939
0.925 0.930 

0.937
0.923 0.27554 0.890 

0.898
0.882

0.00000
(**▼)

외직근 0.959
0.965
0.953 0.948 

0.955
0.942 0.01759 0.894 

0.898
0.889

0.00000
(**▼)

CI, confidence interval; *: p-value < 0.01; **:  p-value < 0.001



세그멘테이션 비교 실험 결과
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Table . Metrics with 95% confidence interval of four Images (▼/△ indicates that the corresponding method is 
significantly worse/better than U-Net model based on paired t-test at 5% significance level).

View Target

U-Net Attention U-Net Hard-Net

Test 
Dice

95% CI

p-value Test 
Dice

95% CI

p-value Test 
Dice

95% CI

p-valueLower Lower Lower

Upper Upper Upper

Axial 5
(눈 중앙에
서 위로 대
략 3mm)

눈 0.985
0.987
0.983 0.979

0.984
0.975

0.00918
(*▼) 

0.978
0.979
0.977

0.00004 
(**▼)

시신경 0.430
0.487
0.374 0.461

0.523
0.399 0.29713 0.343

0.371
0.314

0.00155 
(*▼)

근육

내직근 0.596
0.644
0.547 0.574

0.610
0.539 0.19579 0.532

0.561
0.503

0.00269 
(*▼)

외직근 0.745
0.791
0.700 0.656

0.737
0.574 0.07860 0.431

0.470
0.392

0.00000 
(**▼)

CI, confidence interval; *: p-value < 0.01; **:  p-value < 0.001



세그멘테이션 비교 실험 결과
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Table . Metrics with 95% confidence interval of four Images (▼/△ indicates that the corresponding method is 
significantly worse/better than U-Net model based on paired t-test at 5% significance level).

View Target

U-Net Attention U-Net Hard-Net

Test 
Dice

95% CI

p-value Test 
Dice

95% CI

p-value Test 
Dice

95% CI

p-valueLower Lower Lower

Upper Upper Upper

Axial 6
(눈물 주머
니가 가장
잘 보이는
슬라이스)

눈물 주머니 0.890
0.896
0.883

0.885 
0.893
0.878 0.08061 0.861 

0.868
0.855

0.00002 
(**▼)

CI, confidence interval; *: p-value < 0.01; **:  p-value < 0.001



세그멘테이션 비교 실험 결과
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Table . Metrics with 95% confidence interval of four Images (▼/△ indicates that the corresponding method is 
significantly worse/better than U-Net model based on paired t-test at 5% significance level).

View Target

U-Net Attention U-Net Hard-Net

Test 
Dice

95% CI

p-value Test 
Dice

95% CI

p-value
Test 
Dice

95% CI

p-valueLower Lower Lower

Upper Upper Upper

Coronal
(눈 중앙과
근육이 사
라지 지점
사이의 ½ 
지점)

시신경 0.935 
0.943
0.928 0.935 

0.942
0.928 0.79998 0.889 

0.893
0.886

0.00000 
(**▼)

근육

상직근 0.931 
0.935
0.927 0.928 

0.937
0.919 0.36021 0.889 

0.894
0.884

0.00000 
(**▼)

하직근 0.940 
0.946
0.935 0.932 

0.937
0.927

0.00350
(*▼) 

0.877 
0.882
0.873

0.00000 
(**▼)

내직근 0.926
0.933
0.920 0.927

0.934
0.920 0.89608 0.860 

0.864
0.855

0.00000 
(**▼)

외직근 0.939
0.947
0.932 0.942

0.947
0.936 0.29895 0.905 

0.909
0.902

0.00000 
(**▼)

CI, confidence interval; *: p-value < 0.01; **:  p-value < 0.001



산학 협력 프로젝트

• 제출 실적

- SW 제작 (산학 1), 국제학술대회 논문 1편 이상 게재 (산학 2), 국내 특허출
원 1건 이상 (산학 2)

• 현재 진행 사항

- SW 등록: 완료

- 특허 출원: 번역 작업 진행중

- 국제 컨퍼런스 논문 작업: 아성이 PlatCon 컨퍼런스 논문 작업
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